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隨著科技的日新月異，許多產業開

始以機械取代人力，朝向自動化的方向

發展。進而提高工作的效率與精準度。

每當特殊節慶時，對於貨運的需求大量

上升，以致於分貨過程中人力資源不

足，難以消化過節時大量湧入的貨物。

若使用機械取代人力實現分貨過程自

動化，便可減少人工分貨的時間成本。

本專題透過硬體與軟體的結合，建立監

控系統以取得即時且完整的資料訊息。 

自動辨識及感測之應用已經愈發

普及，例如手機上的人臉辨識系統、汽

車的倒車系統。我們將圖像辨識應用於

包裹上的分類標籤來達到自動分類，如

圖 1。利用攝像頭取得圖像後，對圖像

進行初步的處理，使用感知哈希算法，

求得圖像的哈希值，比較圖像相似度。 

 
圖 1：分類標籤 

圖 2為包裹受測區域，為了測量包

裹的尺寸與重量，我們使用超聲波測距

模組與壓力感測模組，利用三個不同方

位的超聲波模組，將包裹置於感測範圍

內，用整體範圍扣除包裹與超聲波模組

間的距離，並相乘得出體積。於受測區

域下方設置壓力模組，測得包裹重量。 

 
圖 2：包裹受測區域 

為了記錄包裹的整體資料，我們利

用 SQLite建立資料庫，如圖 3。將條碼

掃描、超聲波以及壓力模組所感測到的

資料依序以名稱、長、寬、高、體積和

重量建立表格儲存至資料庫，最後呈現

在顯示器上以方便查閱包裹的資料。 
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圖 3：資料庫介面 

圖 4為專題成品圖，本專題利用入

口輸送帶將包裹傳送至受測區域內，並

掃描包裹上的條碼將其建檔於資料庫，

利用受測區域內的感測模組，將包裹的

資訊讀入資料庫，同時開啟攝像頭進行

拍照，擷取包裹上的分類標籤進行相似

度辨識。 

 
圖 4：專題成品圖 

將辨識結果做為控制撥桿的依據，

當撥桿已轉至正確角度後，受測區域內

的推桿會將包裹推出送至出口輸送帶

上，並藉由撥桿使包裹慢慢滑入指定的

位子，完成分類，如圖 5。最後確認包

裹資料是否正確讀入資料庫。 

 
圖 5：分類區 


